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1. Zielstellung

Der Feldversuch sollte folgende Hypothese kritisch Uberprifen:

- Halbzwerge setzen hohere Aussaatstarken zuverlassig in Mehrertrag um.

- Hohere Aussaatstarken fuhren zu einem homogeneren Pflanzenbestand.
Der Anteil feinstéangeliger Pflanzen ist grol3er und die Variabilitdt der
Stangeldicke geringer.

- Die Abreife ist gleichmaRiger als bei dinnen Bestanden. Das wirkt sich auf
den Drusch mit Leistung, Verlust und Kraftstoff aus.

- Die Unkrautunterdriickung ist bei hoherer Aussaatmenge verbessert.

2. Versuchsdurchfuhrung

2.1  Anlage der Versuchsparzellen

Die Agrargenossenschaft Kirchheilingen, ein renommierter Landwirtschafts-
betrieb (siehe Reportage Neue Landwirtschaft 6/2011) und erfahrener
Halbzwerganbauer, stellte die Flache fir den Feldversuch bereit. Sie musste
homogen und eben sein. Es wurden 3 Varianten mit 3 verschiedenen
Aussaatstarken der Sorte PR 44 D06 mit 3 Wiederholungen in Grof3parzellen

angelegt.

Sorte PR 44 D06
Aussaatstarke
30 Korner/m2 | 45 Korner/m2 | 60 Korner/m?
2,4 kg 3,6 kg 4,8 kg
3 Wiederholungen
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Am 22. August 2010 wurden die Varianten unter guten Bedingungen eingesat.
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Im Fruhjahr wurden die Parzellen mit Hilfe eines Geodaten zentimetergenau

eingemessen und exakt abgesteckt.

Exaktes Ausmessen mit Geodat
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Bei der Leistungs- und Verlustmessung im Mahdrusch missen
4 Versuchspersonen bei jeder Durchfahrt Prifschalen im Feld ablegen. Diese

Ablageplatze wurden ebenfalls eingemessen und mehrmals freigeschnitten.

Freilegen der Prifschalenablageplatze

2.2 Pflanzenbonitur

Bestimmte  pflanzliche Eigenschaften wurden in den jeweiligen
Behandlungsvarianten bonitiert, um Ruckschlisse auf die Versuchsergebnisse
ziehen zu koénnen. Ohne Bonituren kann man lediglich anhand der
Versuchsergebnisse eine Verédnderung feststellen. Man weil3 jedoch nicht,
welche pflanzlichen Parameter in welchem Mal3e beeinflusst werden bzw.
mafigebend bei der Veranderung sind. Deshalb wurden sehr umfangreiche
Bonituren in den verschiedenen Entwicklungsstadien der Pflanzen bis zu den
Ernteterminen durchgefiihrt. Diese bezogen sich vornehmlich auf die

Pflanzenarchitektur und Abreifeeigenschaften.
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Boniturmerkmale

23.09.2011

13.04.2011

21.05.2011

11.06.2011

25.06.2011

07.07.2011

11.07.2011

20.07.2011

02.08.2011]

Pflanzenzahl/m2

X

X

X

Pflanzenzahl je Ifd. Meter

Abstand je Pflanze

Pflanzenhdhe

Triebe je Pflanze

X

X

Hohe 1. Trieb

Abstand Trieb zu Trieb

Schotenzahl je Pflanze

Schotenlange - oben-mitte-unten

Hohe erste/letzte Schote

Wurzelmasse/m?

Stangelmasse/m?

Schotenmasse/m?

Stangeldicke am Erdboden

XX |X|[X]|X

Stangeldicke bei 15 cm

Stangeldicke bei 45 cm

x

x

Stangeldicke bei 65 cm

X | X[ X|Xx

Ausdruschtest

Chlorophyligehalt
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Bonitur 12.07.2011, Biomasse wiegen

2.3  Chlorophyligehalt der Schoten und Koérner

Um den Abreifeverlauf der Schoten in den jeweiligen Varianten festzustellen,
wurde eine subjektive Bonitur vorgenommen. Diese Bonitur sollte durch
technische Messungen unterstitzt und abgesichert werden. Dazu wurde der N-
Tester der Fa. Agri Con genutzt, um einen Wert fir den Chlorophyligehalt zu
erhalten.

Die Schoten aus der oberen, mittleren sowie unteren Etage wurden gepflickt,
die Schoten gedffnet und die Kérner enthnommen. AnschlielBend wurden jeweils
dreiBig Schotenhalften mit dem N-Tester ,geknipst‘ bis ein Wert angezeigt
wurde. Dies wurde dreimal in jeder Variante wiederholt, so dass je Variante und
Schotenetage 90 Schoten getestet wurden.

Anfangs wurden die Kdérner probeweise ,geknipst®, hier ergaben sich jedoch

keine plausiblen Werte.
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Je Variante und Schotenetage: Trennen der Schoten und Kérner
100 Schoten

Messung des Chlorophyll- Messung des Chlorophyll-
gehalts der Kérner gehalts der Schoten
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2.4 Ausfalltester

Das Ziel des Feldversuches bestand unter anderem auch darin,
herauszufinden, ob sich Unterschiede im Abreifeverhalten innerhalb der
Varianten ergeben. Es wurde angenommen, dass der Pflanzenbestand bei
hoherer Aussaatstarke gleichmaliger aufwéchst, was sich im kompakteren
Schotenpaket und in der Gesamtabreife niederschlagt. Bei geringeren
Aussaatstarken hat man eine grol3ere Variabilitdt der Pflanzenarchitektur mit
starken und schwachen Pflanzen, wobei der Bestand insgesamt
ungleichméRiiger abreift.

Um die gleichmalige Abreife nachzuweisen, wurde ein ,Ausfalltester” gebaut —
eine Vorrichtung, bei der die Schoten einer mechanischen Belastung
ausgesetzt werden. Die Druscheignung bzw. die Ausfallneigung wurde in jeder
Variante in den drei Schotenetagen ermittelt. Je 30 Schoten wurden zusammen
mit zwei Golfballen in ein Glas gelegt und eine Minute einer definierten
Drehbewegung ausgesetzt. Im Glas befanden sich zwei Stege, die die Golfballe
bei jeder Drehbewegung ein Stick anheben und dann auf die Schoten fallen
lassen. Fiur jede Variante und Schotenetage wurde die Beprobung dreimal

wiederholt. Die aufgeplatzten Schoten wurden anschlieRend gezahit.

3 x 30 Schoten je Variante Zwei Golfballe erhéhen die
wurden beprobt mechanische Belastung

11
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Fur jeweils 1 Minute werden die Die aufgeplatzten Schoten werden
Schoten mit den Golfballen im Glas gezahlt

mittels Rollen gedreht

2.5 Beerntung der Varianten

Die Varianten mit unterschiedlicher Aussaatstarke wurden mit einem
Schittlermahdrescher W 660 beerntet. John Deere stellte in groR3zugiger Weise
den Versuchsmahdrescher zur Verfligung.

—

12
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Ermittlung von Korn- und Olertrag

Die Varianten wurden im Kerndrusch beerntet und der Ertrag separat ermittelt.

Aus jeder Variante wurden zwei Proben gezogen, die auf Kornfeuchte und

Olgehalt untersucht wurden.

Beerntung der Versuchsparzellen im Kerndrusch

Separates Abbunkern und Wiegen

13
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Probenahmen je Variante Bestimmung von Kornfeuchte und
Olgehalt im Labor

Ermittlung von Mahdrescherleistung und —verlust sowie Kraftstoffverbrauch

beim Drusch

Es wurde vermutet, dass die unterschiedliche Wuchsarchitektur und das
Abreifeverhalten auch zu einer anderen Druscheignung fiilhren werden. Um dies
zu testen, wurden in jeder Durchfahrt 4 Versuchstechniker in den zuvor
freigeschnittenen Lochern platziert. Dort wurden 3 Prifschalen abgelegt, um

das aus dem Mahdrescher herausfallende Stroh-Spreugemisch mit den

Verlusten aufzufangen.

Versuchstechniker auf Auslegen von 3 Verlust-

seinem Standplatz prufschalen

14
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Nach jedem Passieren der drei Verlustprifschalen wurde die
Fahrgeschwindigkeit des Mahdreschers in festgelegten Stufen angehoben und
fur den nachsten 50 m Abschnitt beibehalten. Das heil3t, die Versuchsstrecke

wurde mit abschnittsweise steigender Fahrgeschwindigkeit durchfahren, um

eine Leistungs-Verlust-Kurve zu ermitteln.

Absacken und Etikettieren des Stroh- Verlust- Gemisches

Noch auf dem Feld wurde das Verlustgemisch vorgesiebt, um die groben
Stangel- und Schotenanteile von den Verlustkérnern zu trennen.
Labormaschinen wirden sonst verstopfen. Anschlieend wurden die

Verlustkdrner im Labor ausgesiebt und gewogen.

Einsammeln der Sacke Vorsieben auf dem Feld

15



feiffer consult, An der Adlerskerbe 13, 99706 Sondershausen, Tel.: 03632/ 757000
GroRversuch 2011 ,Druscheignung von Maximus-Hybriden bei unterschiedlichen Aussaatstarken”

Der Kraftstoffverbrauch ist ein guter Anzeiger fur eine leichte oder schwere
Beerntbarkeit. Es gibt elektronische DurchfluBmessgerate, um Kraftstoff-
verbrauche zu messen. Diese sind fur Versuche jedoch zu ungenau. Deshalb
wurde per Messbecher nachgelitert.

Um den Kraftstoffverbrauch in den Durchfahrten vergleichbar zu machen,
wurde jeweils der gleiche Weg zuriickgelegt und ebenso eine gleiche Wende-

und Wartezeit per Stoppuhr eingehalten.

Nachlitern bei jeder Variante Einhaltung gleich langer Wartezeiten

16
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3. Vegetationsverlauf 2010/2011

Auf Grund der hohen Niederschlage hat sich die Ernte 2010 bis in den
September gezogen. Viele Rapsbestande wurden regelrecht eingeschmiert. Auf
dem Versuchsschlag stand als Vorfrucht Sommergerste, so dass der Raps bei
optimalen Bedingungen eingesat werden konnte. Die Aufwuchsbedingungen im
Herbst waren gut. Es folgte ein friher Winter mit geschlossener Schneedecke
und tiefen Temperaturen. Der Winter 2010/11 war durch eine lange
Kalteperiode gekennzeichnet. Nach Vegetationsbeginn setzte von Marz bis
Mitte Juni eine extreme Trockenphase bis in tiefere Bodenschichten ein. Der
Raps war gezwungen dem Wasser ,hinterher zu wachsen®. Bis 15. Juni 2011

sind im Betrieb 100 mm Niederschlag inklusive 60 mm an Schnee gefallen.

Bonitur, 11.06.2011
Langanhaltende Trockenheit von Marz
bis Mitte Juni

Die hohe Winterfeuchtigkeit auf Boden mit héheren Wasserhaltevermdgen hat
den Versuchsstandort vor gro3eren Schaden bewabhrt.

Im Mai konnte man jeden Bodenpunkt bei der Pflanzenentwicklung sehen. Am
03. und 04. Mai kam es zu Kahlfrosten.

Der Raps bluhte auf Grund der einheitlichen trocken-warmen Witterung
innerhalb von 3-4 Wochen sehr kompakt ab.

Mitte Juni setzten die Niederschlage ein.

17
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Niederschlagein der Vegetationsperiode 2010/11
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Quelle: Versuchsstation Kirchengel
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Der Erntetermin erfolgte am 02. August 2011. Danach war die Witterung sehr

unbestandig und kihl.
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4. Bewertung der Boniturergebnisse

4.1 Anzahl der Pflanzen

Am 16. September 2010 wurde der Feldaufgang in Augenschein genommen.

Hatizwerg DOG

Aussaatstiihe
haoch (60 Kovm')

Aussaatstarke Aussaatstarke Aussaatstarke
gering (30 Kdrner/mz2) mittel (45 Korner/m?2) hoch (60 Kérner/m?)

Am 23. September 2010 wurden erstmals die Pflanzen gezahit.

Block 1 - 3 - Mittelwerte
60

50 A

30

20 A

Pflanzenzah/m2

BV 1 - Aussaat 30 Korner/m?
BV 2 - Aussaat 45 Korner/m2

BV 3 - Aussaat 60 Korner/m2

19
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Aussaatstarke Aussaatstarke Aussaatstarke
gering (30 Korner/m?) mittel (45 Korner/m?) hoch (60 Korner/m?)

Die Varianten mit hoher Aussaatstarke hatten sich bis Ende September 2010

besser etabliert.

Der Pflanzenbestand im Fruhjahr wurde am 13. April 2011 bonitiert.

Aussaatstarke Aussaatstarke

gering (30 Kbérner/m2) hoch (60 Kérner/m2)

Sehr deutlich sieht man die Pflanzendichte in den unterschiedlichen Varianten.

20
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60

50

40

30

Pflanzenzahl/m2

20

10

Block 1 - 3 - Mittelwerte

BV 1 - Aussaat 30 Korner/m2
IV 2 - Aussaat 45 Korner/m?
IV 3 - Aussaat 60 Korner/m?

Im Zuge einer Quadratmeterprobe wurden die Pflanzen am 11. Juli 2011 erneut

gezabhilt.

60

50

40

30

20

Pflanzenzahl/m?2

10

Uber die

reduziert.

Block 1 + 2 - Mittelwerte

BV 1 - Aussaat 30 Korner/m2
BV 2 - Aussaat 45 Korner/m2
BV 3 - Aussaat 60 Kérner/m?

Boniturzeitraume haben sich die Pflanzenzahlen je Quadratmeter

Dies ist auf den strengen Winter, auf Kahlfréste, zum Teil auf

MausefralR sowie auf die langanhaltende Trockenheit zurtckzufuhren.
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Block1-3

70

N

£

= 60 4

©

o

S 50 1 —

c

CG -

= 40 — BV 1 - Aussaat 30 Kérner/m?
30 BV 2 - Aussaat 45 Korner/m2
20 . . - BV 3 - Aussaat 60 Korner/m2

23.09.2010 13.04.2011 11.07.2011

4.2  Pflanzenzahl je laufender Meter und Abstand der Pflanzen

zueinander

Nach der Ernte wurden auf der Stoppel die Anzahl der Pflanzen je laufenden

Meter gezahlt.

Mittelwerte
g 10
(]
=
o
2
c
(]
N
5o
a
g BV 1 - Aussaat 30 Kérner/m?
= BV 2 - Aussaat 45 Korner/m2
N
g 0 BV 3 - Aussaat 60 Korner/m2
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Auch der Abstand von Pflanze zu Pflanze auf dem laufenden Meter wurde

gemessen.

Abstand der Pflanzen je Ifd.
Meter

30

Mittelwerte

10 A

Vi V2 V3

IV 1 - Aussaat 30 Korner/m2
IV 2 - Aussaat 45 Korner/m?
IV 3 - Aussaat 60 Korner/mz

Naturgemal? sind die Abstande von Pflanze zu Pflanze bei den hohen

Aussaatstarken geringer.

Pflanzenabstand je
laufender Meter

Pflanzenabstand je
laufender Meter

Ul
o

40

30 A

20 ~

10 A

2 3 4 5 6 7 8 9
Boniturpunkte

10

50

40

30 ~

20 A

10 A

BV 1 - Aussaat 30 Korner/m2
BV 2 - Aussaat 45 Korner/m2
BV 3 - Aussaat 60 Korner/m?2

2 3 4 5 6 7 8 9

Boniturpunkte

23
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50

.G.)

S @ 40

co

=

o ‘q—) 30 T

©

s

N2 20 - BV 1 - Aussaat 30 Kémer/m?

© ©

T~ 10 BV 2 - Aussaat 45 Korner/m2
BV 3 - Aussaat 60 Kérner/m?

0 T T T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Boniturpunkte

Die Einzelverteilung der Werte zeigt, dass der Pflanzenbestand in den
Varianten mit hoherer Aussaatstarke homogener angelegt sind, das heil3t die

Pflanzen gleichmaRiger verteilt sind.

Dartber hinaus wurde testweise der Abstand einer Pflanze zu deren 5

Nachbarpflanzen gemessen.

1 1
40 40
cm 30 cm 30
20 20
5 P 5 P2
4 3 4

BV 1 - Aussaat 30 Komer/m?2 [V 2 - Aussaat 45 Koémer/m2 [V 3 - Aussaat 60 Kérer/m?2
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4 3

BV 1 - Aussaat 30 Komer/m?2 [V 2 - Aussaat 45 Kémer/m2 [V 3 - Aussaat 60 Kérner/m?

Auch hier wird die gleichméRige Verteilung der Pflanzen in V 2 und V 3

sichtbar.

4.3 Pflanzenhthe

Bei der Pflanzenhdhe gab es erwartungsgemarf keine Unterschiede.

alle Bonituren zusammengefalit

140
g
= 120 -
£
g 100 -
o) BV 1 - Aussaat 30 Kérner/m?
< 80 -
c BV 2 - Aussaat 45 Korner/m2
N 60 1 BV 3 - Aussaat 60 Korner/m2
40 -

V1 V2 V3
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4.4 Pflanzenarchitektur

Triebe je Pflanze

Die Variante mit geringer Aussaatstarke hat sich besser verzweigt und im
Schnitt 2 Triebe mehr ausgebildet als die Variante mit hoher Aussaatstarke.

Block 1
15
©
N
c
<
& 10 -
QL
o \
s 5-
0 | .
21.05.2011 11.06.2011 11.07.2011
Block 2
15
o
N
c
©
a 10 1
2
8 \\
E 5 BV 1 - Aussaat 30 Korner/m2
BV 2 - Aussaat 45 Korner/m2
0 BV 3 - Aussaat 60 Korner/m?

21.05.2011 11.06.2011 11.07.2011

Trotz doppelter Pflanzenzahl und damit eingeschranktem Platzangebot fallen
die Unterschiede im Vergleich von hoher zu geringer Aussaatstarke kleiner aus

als erwartet. Optisch hat sich jedoch die Variante mit der geringeren

Aussaatstarke besser prasentiert.
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Haltzzwarg DOO

Asaitaese
foch (60 Kivm*)

Infolge der langanhaltenden Trockenheit wurden die Triebe Uber den

Boniturzeitraum von Ende Mai bis Mitte Juli reduziert.
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Hohe erster Trieb

Der Abstand des ersten Triebes vom Erdboden wurde gemessen.

Block 1

Hohedes 1. Triebes in cm

21.05.11 11.06.11

Block 2

Hohedes 1. Triebes in cm

21.05.11 11.06.11

Block 3

BV 1 - Aussaat 30 Korner/m?
BV 2 - Aussaat 45 Korner/m?
BV 3 - Aussaat 60 Korner/m2

Hohedes 1. Triebes in cm

21.05.11 11.06.11
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Bei hoheren Aussaatstarken stehen die Pflanzen enger. Durch den Platzmangel
war nicht nur die Verzweigung etwas geringer, sie beginnt auch im Durchschnitt

10 — 12 cm weiter oben im Vergleich zur Variante mit geringer Aussaatstarke.

alle Bonituren zusammengefal3t

€ 40

(&]

£

3 30 A

o]

Q0

=

- 20 7

@ BV 1 - Aussaat 30 Kérner/m?
©

2 10 A BV 2 - Aussaat 45 Korner/m?
Ho]

T 0 BV 3 - Aussaat 60 Korner/m2

V1 V2 V3

Der tiefere Verzweigungsansatz ist fur die Standfestigkeit der Pflanze ein
Vorteil, kann jedoch fir die Belichtungsverhaltnisse der Schoten von Nachteil
sein, weil die unteren Schoten voraussichtlich tiefer sitzen. Andererseits fallt
durch die dinneren Bestande mehr Licht ein, so dass auch die unteren Schoten
gut belichtet werden kénnen.

Eine hohere Verzweigung bzw. Schotenansatz bietet andererseits die
Moglichkeit, das Schneidwerk héher zu fiihren und somit weniger Biomasse

durch den Mahdrescher zu leiten. Das vereinfacht den Drusch.

Anzahl der Schoten

Die dinn ausgeséate Variante hatte etwa 25 Schoten mehr als die mittlere

Variante und etwa 55 Schoten mehr als die dick ausgeséte Variante.
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alle Bonituren zusammengefalit

300
250
200 A
150 -
100 H

BV 1 - Aussaat 30 Korner/m2
BV 2 - Aussaat 45 Korner/m2

Schotenzahlje Pflanze

BV 3 - Aussaat 60 Korner/m2

V1 V2 V3

Letztlich stehen jedoch nur halb so viel Pflanzen auf dem Quadratmeter.

In der dinn ausgeséten Variante ist das Platzangebot zwar gro3er, aber die
Pflanzen stehen ungleichmallig verteilt. Kraftige Pflanzen bedréngen
schwacher entwickelte Pflanzen. Das spiegelt sich auch in der Gleichmafigkeit

der Schotenzahl wieder.

Block 1

400

300 A

200 A

100 A

Schotenzahlje Pflanze

Boniturpunkte

Block 2

400

300 -

200 A BV 1 - Aussaat 30 Kérner/m?

IV 2 - Aussaat 45 Korner/m2

100 -
BV 3 - Aussaat 60 Korner/m2

Schotenzahlje Pflanze

Boniturpunkte
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Block 3
400

300 H

200 A
BV 1 - Aussaat 30 Kérner/m?

100 - BV 2 - Aussaat 45 Korner/m2

Schotenzahl je Pflanze

BV 3 - Aussaat 60 Korner/m2

Boniturpunkte

In der diinn ausgesaten Variante sind die Differenzen am hdchsten.

Schotenabmalie

Fur den Ausfall- bzw. Ausdruschtest wurden von jeder Variante etwa 100
Schoten, jeweils aus der unteren, mittleren und oberen Schotendecke

entnommen. Diese Schoten wurden probeweise in ihrer Lange vermessen.
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Schotenlange oben
10

Schotenlangein cm
(@]

V1 V2 V3

Schotenléange mitte
10

Schotenléangein cm
(o]

V1 V2 V3

Schotenlédnge unten
10

BV 1 - Aussaat 30 Korner/m?

Schotenléangein cm
()]

BV 2 - Aussaat 45 Korner/m2

IV 3 - Aussaat 60 Korner/m2

V1 V2 V3

Tendenziell scheinen die Schoten der mittleren Aussaatstérke am gréf3ten zu

sein. Diese Ergebnisse sind jedoch nicht verallgemeinbar.
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Méachtigkeit des Schotenpaketes

Um die Machtigkeit des Schotenpaketes zu ermitteln, wurden am 11. und am
20. Juli 2011 die Hohe der untersten sowie die der obersten Schoten

gemessen.

11.07.2011

Méchtigkeit Schotenpaket

140
120 4 l/oberste Schote

100 A

60

Hohein cm

BV 1 - Aussaat 30 Korner/m2

BV 2 - Aussaat 45 Korner/m?
BV 3 - Aussaat 60 Korner/m?

Vi V2 V3
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140
120
100
80
60

Hohein cm

40
20

20.07.2011

Machtigkeit Schotenpaket

oberste Schote

BV 1 - Aussaat 30 Korner/m2
BV 2 - Aussaat 45 Korner/m?
BV 3 - Aussaat 60 Korner/m2

Die vertikale Ausdehnung des Schotenpaketes ist in der Variante mit geringer

Aussaatstarke am hochsten und in der Variante mit hoher Aussaatstarke am

geringsten.

Im oberen Bereich fehlen die letzten Schoten vermutlich durch Kahlfroste im

Mai.

Das Schotenpaket ist jedoch bei

ausgebildet.

hoherer Aussaatstarke gleichmaRiger
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11.07.2011 20.07.2011
Hohe oberste Schote Hbéhe oberste Schote
140 140
IS
o
£
120 A o 120 A1
<
o)
T
100 T T T T 100 T T T T T
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6
Boniturpunkte Boniturpunkte
Hohe unterste Schote Hoéhe unterste Schote
80 80
IS
o
o)
T
40 T T T T 40 T T T T
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Boniturpunkte Boniturpunkte

BV 1 - Aussaat 30 Komer/m2 [V 2 - Aussaat 45 Koémer/m2 [V 3 - Aussaat 60 Kérer/m?2

Bei der Pflanzenverteilung im Pkt. 4.2 konnte man erkennen, dass der Abstand
der Pflanzen untereinander bei geringer Aussaatstarke sehr stark schwankt.
Hier stehen einige kraftige Pflanzen mit Platzangebot neben schwach
entwickelten Pflanzen mit Platzmangel.

In der Variante mit hoherer Aussaatstarke ist der Abstand der Pflanzen
untereinander gleichmafiger und somit auch die Architektur und Entwicklung
der Einzelpflanzen einheitlicher.

Die  unterschiedliche = Machtigkeit des  Schotenpaketes flihrt  zu

Abreifeunterschieden innerhalb der Schotenetagen.
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Gewichtsanteile der Pflanzen

Am 11. Juli 2011 wurde aus jeder Variante von Block 1 und 2 der
Pflanzenbestand von einem Quadratmeter entnommen und in die Bestandteile

Schoten, Stangel und Wurzel zerlegt.

Abstriffeln der Schoten

Schotengewicht Wurzelgewicht Stangelgewicht

Die Gewichte der Fraktionen wurden gemessen.

Block 1 + 2 - Mittelwerte

500
> 400
£
g 300 -
=
>
< 200 -
s BV 1 - Aussaat 30 Kérner/m?
= 100 - BV 2 - Aussaat 45 Korner/m2
0 - BV 3 - Aussaat 60 Korner/m2

36



feiffer consult, An der Adlerskerbe 13, 99706 Sondershausen, Tel.: 03632/ 757000
GroRversuch 2011 ,Druscheignung von Maximus-Hybriden bei unterschiedlichen Aussaatstarken”

Die Wurzeln wurden zwar nicht gewaschen, aber nach guter Abtrocknung von
der Erde befreit und gewogen. Die Wurzeln der Variante mit geringer
Aussaatmenge waren in der Regel kraftiger ausgebildet und die Wurzeln der
Variante mit hdchster Aussaatmenge am schwéachsten. Das hdchste
Wourzelgewicht wies die mittlere Variante auf, mit etwa 40 g mehr im Vergleich

zu den Varianten mit hoher und geringer Aussaatstarke.
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Beim Stangelgewicht verhalt es sich ahnlich.

Block 1 + 2 - Mittelwerte

2000
© 1500 -
=
=
©
21000 -
2 BV 1 - Aussaat 30 Korner/m2
(@)]
g 500 A BV 2 - Aussaat 45 Korner/m2
N
IV 3 - Aussaat 60 Korner/m2
0 -4

Vi V2 V3

Die mittlere Aussaatstarke schnitt am besten ab, die hohe Aussaatmenge hatte
ca. 180 g weniger, die geringere Aussaatmenge etwa 70 g weniger. Bei
geringer Aussaatstarke sind die Pflanzenstangel am kraftigsten ausgebildet.
Durch die geringe Pflanzenzahl/m2 kommen sie dennoch nicht auf das Gewicht
der mittleren Variante. Dagegen sind die Pflanzen bei hoher Aussaatstarke am
dunnsten und kommen trotz der hohen Pflanzenzahl je m? nicht auf das
Gewicht, wie bei der mittleren Variante. Bei der mittleren Variante kombinieren
sich die Vorteile der beiden anderen Varianten. Als Fehlerquelle kommt die
Stangelfeuchte hinzu. Die Pflanzen in der Variante mit diinner Aussaat waren in
der Reife noch nicht so fortgeschritten wie die Pflanzen der hohen

Aussaatmenge. Feuchte ist ein nicht zu unterschatzender Gewichtsfaktor.

Hattizweryg DOG

Aussaatatiirke
noch (60 Kéim®)
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Block 1 + 2- Mittelwerte

2000
21500 -
b=
Q
% 1000 -
g BV 1 - Aussaat 30 Kérner/m?
% 500 - BV 2 - Aussaat 45 Korner/m?
2] .
BV 3 - Aussaat 60 Korner/m2
0 -

Auch beim Schotengewicht schneidet die Variante mit mittlerer Aussaatstarke

besser ab.

Stangeldicke

Um weitere Schlisse aus der Pflanzenarchitektur zu ziehen, wurde der

Durchmesser der Stangel gemessen.

Die erfolgte direkt am Erdboden. Da auch die Druscheigenschaften zu prifen

waren und der Stangelwiderstand beim Schnitt eine Rolle spielt, wurde
ebenfalls auf den Ho6hen von 15 cm, 45 cm sowie 65 cm der

Stangeldurchmesser ermittelt.
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Block1-3

t5om [ —
t5em E BV 1 - Aussaat 30 Komerlm?
am BV 2 - Aussaat 45 Korner/m2
Erdboden ﬁ BV 3 - Aussaat 60 Korner/m2

0,0 0,5 1,0 15 2,0

MeRstelle Pflanzenhdhe

Stangeldickein cm

Beim Stangeldurchmesser direkt am Erdboden ergeben sich die grol3ten
Differenzen. Bei der diinn ausgeséaten Variante haben die Pflanzen die gréf3ten
Durchmesser. Die Differenzen bleiben auf der Hohe von 15 cm noch erhalten.
Auf Hohe der Schneidwerksfihrung von ca. 45 cm verkleinern sich die
Unterschiede zwischen den Varianten und verschwinden auf der Mel3héhe von
65 cm. Fur die Standfestigkeit sind grof3e Stangeldurchmesser vorteilhafter, fur
den Drusch sind dagegen diinne Stangel von Vorteil.

Hohe Aussaatstarken fihren mit den dichten Bestanden jedoch zu

gleichmafigen Pflanzen. Dies ist auch am Stangeldurchmesser zu erkennen.

MeRpunkt am Erdboden MeRpunkt 15 cm
3,0 3,0
g 2,5 A g 2,5 -
2,0 A £20 -
°
1,5 A o 15 -
k=)
1,0 - — 08971,0 §
0,5 1 ‘© 0,5 A
0,0 T T T T 0,0 T T T T
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Boniturpunkte Boniturpunkte

BV 1 - Aussaat 30 Kémer/m2 [V 2 - Aussaat 45 Kémer/m2 [V 3 - Aussaat 60 Korner/m?
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Melpunkt 45 cm MeRpunkt 65 cm

3,0

3,0
§ 25 1 G 25 -
c ] C
5 20 o 2,0 -
15 A Q i
% 5 15
S 107 > 1,0 -
T 0,5 3
ﬁ ’ F) 0,5 T 5
O’O T T T T 00 T T T T
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Boniturpunkte Boniturpunkte

BV 1 - Aussaat 30 Kémer/m2 IV 2 - Aussaat 45 Komer/m2 [V 3 - Aussaat 60 Kormer/m?2

Es ergibt sich ein Druschvorteil zum einen durch die gleichméaRige
Stangeldicke, die einen gleichméaligen Schnitt und eine homogene
Beaufschlagung des Mahdreschers zur Folge hat. Zum anderen kann das
Schneidwerk in der Variante mit dichter Aussaat auf Grund des gleichmafig
hoher ansetzenden Schotenpaketes auch hoher gefihrt werden, so dass

weniger Biomasse vom Mahdrescher verarbeitet werden muss.

45 Ausdruschtest

Der Ausdruschtest gibt Aufschluss Uber die Neigung der Schoten zum
Aufplatzen bzw. Uber den Reifefortgang der Pflanzen.

3 mal 30 Schoten, jeweils aus der oberen, mittleren und unteren Schotenetage,
wurden einer mechanischen Belastung ausgesetzt und anschlielend die

aufgeplatzten Schoten gezahlt.
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20.07.2011
25
oberer Schotenbereich
- 20
9
o
S 15
2
8
2 10 A BV 1 - Aussaat 30 Kérer/m?2
<
BV 2 - Aussaat 45 Korner/m2
5 -
. W eich IV 3 - Aussaat 60 Kérner/m?
O -

V1 V2 V3

In der Variante der hohen Aussaatstarke ist die Aufplatzneigung am grof3ten
und in der Variante der diinnen Aussaatstarke am geringsten. Offensichtlich ist

die Reife in der V 3 am weitesten fortgeschritten.

Halbizwarg D0R

Aussaatstahe
mittel (45 Kivm')
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4.6 Kornertrag

Am 02. August 2011 wurde die Versuchsanlage unter optimalen
Druschbedingungen beerntet.

Block1+ 3

50
< 40 A
<
© 30 -
£
g 20 -
s BV 1 - Aussaat 30 Kérner/m?
L

10 BV 2 - Aussaat 45 Korner/m?

0. BV 3 - Aussaat 60 Korner/m2

Die Variante mit der geringen Aussaatmenge war optisch von der
Pflanzenarchitektur am ansprechendsten. Von 30 ausgesaten Kdrnern sind im
Durchschnitt nur noch 23 Pflanzen je Quadratmeter verblieben. Das genugt fir
einen guten Ertragsaufbau nicht. Darlber hinaus setzte eine starke
Verunkrautung dieser Variante ein mit Konkurrenz um Wasser und Nahrstoffe.

In einen Pflanzenbestand mit geringer Aussaatstarke fallt sehr viel Licht auf den

Boden und begunstigt die Unkrautentwicklung.

Die Schotenzahl je Quadratmeter ist zu gering und nutzt das Lichtangebot nicht

so effektiv wie bei hoherer Schotenzahl.
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Verunkrautung in V 1

Kaum Unkraut in V2 und V 3
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Die mittlere und starke Aussaatmenge war weitestgehend unkrautfrei. Die
Ertrage dieser Varianten lagen fast auf gleichem Niveau. Die ho6here
Aussaatmenge von 60 Kornern/m2 konnte nicht in einen deutlich hoheren
Mehrertrag umgesetzt werden. Letztlich standen etwa 50 Pflanzen auf dem
Quadratmeter.

Bei der mittleren Aussaatstarke mit 45 Kornern/m? blieben letztlich etwa 35
Pflanzen je Quadratmeter. In ,Normaljahren werden hdohere Aussaatmengen
recht zuverlassig in Mehrertrag umgesetzt. In einem Jahr mit extremer und
lang anhaltender Trockenheit ist eine mittlere bis geringere Pflanzenzahl
effektiver zu ernédhren. Das konnte den Gleichstand der Ertrdge in diesen
beiden Varianten erklaren

4.7 Kornfeuchte

Aus der Kornfeuchte kann man auf den Reifefortschritt schlief3en.

Kornfeuchte-Block 1 -3

10
9 -
£
9
< 8 1
(&)
>
L 5
c BV 1 - Aussaat 30 Kérner/m?
(@]
X 6 - BV 2 - Aussaat 45 Korner/m2
5 BV 3 - Aussaat 60 Korner/m2

Erntetermin: 02.08.2011

Jedoch sind nur die Varianten der mittleren und hohen Aussaatstarke
vergleichbar, weil in Variante 1 der hohe Unkrautbesatz zu einem deutlichen

Anstieg der Kornfeuchte fuhrte und nicht direkt auf einen Reifeverzug schlieRen
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lasst. Dennoch war die Abreife in dieser Variante etwas weiter zurlick, was
auch der Ausdruschtest zeigt.

Die Variante der hohen Aussaatstarke war in der Abreife am weitesten, was
sowohl der Ausdruschtest als auch die Kornfeuchte zeigt. In einem Trockenjahr
sind viele Pflanzen je Quadratmeter nicht so lange vital zu halten. Hinzu kommt,
dass die Wurzeln schwacher ausgebildet waren (siehe Pkt. 4.4
Pflanzenarchitektur - Gewichtsanteile der Pflanzen).

4.8 Olgehalt

Der Olgehalt ist in der Variante mit geringer Aussaatstarke abgefallen.

Olgehalt bei 9 % Wasser - Block 1 - 3

48

S

£ 46 A

©

ey

> 44 -

O BV 1 - Aussaat 30 Kérner/m?2
42 A BV 2 - Aussaat 45 Korner/m?2
40 BV 3 - Aussaat 60 Kérner/m?

Die mittlere und hohe Aussaatmenge liegen im Olgehalt etwa gleichauf. Der

Olgehalt insgesamt war sehr hoch.
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4.9 Leistung und Verlust

Die Mahdrescherleistung im Verhaltnis zum Verlust ist ein Synonym fir die
Druscheignung.

Block 1
6
X
c 4
g
[2)
=
E 2
0
0 5 10 15 20 25
Leistungin t/h
Block 2
6
X
c 4
L
[2)
=
E 2
0
0 5 10 15 20 25
Leistungin t/h
Block 3
6
X
c 4
% BV 1 - Aussaat 30 Korner/m2
>
= 2 BV 2 - Aussaat 45 Kémer/m?2
>
BV 3 - Aussaat 60 Korner/m2
0

0 5 10 15 20 25

Leistungin t/h
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Mit deutlich schlechterer Druscheignung hebt sich die Variante mit dinner
Aussaat hervor. Die geringere Leistung bzw. héhere Verluste sind vornehmlich
auf den Unkrautbesatz in dieser Variante zurtickzufiihren. Auch die Varianten
mit mittlerer und hoher Aussaatmenge differenzieren mehr oder weniger stark,
wobei die Variante mit hoher Aussaatmenge stets am besten abschneidet. Die
Unterschiede in der Mahdrescherleistung liegen bei etwa 6 — 10 %, wenn man
eine Verlustmarke von 2 % anstrebt. Die Mehrleistung kann auf den besseren
Schnitt und Einzug bei feinstdngeligen Bestdnden zurickzufihren sein. Zwar
zeigte der Stangeldurchmesser auf Schnitthbhe von ca. 50 cm keine grol3en
Unterschiede zwischen V 2 und V 3 jedoch ist der Pflanzenbestand
gleichmaliger sowohl beim Stangeldurchmesser, wie auch beim Schotenpaket.
Dartuber hinaus war die Reife dieser Variante am weitesten fortgeschritten, was
Kornfeuchte und Ausdruschtest zeigen.

Ein gleichméaRiger Pflanzenbestand mit homogener Abreife ist fur die

Mahdrescherarbeit mitunter entscheidender als die Strohlange.

4.10 Kraftstoffverbrauch

Auch der Kraftstoffverbrauch ist ein Anzeiger fur die Druscheignung.

Erntetermin: 02.08.2011

BV 1 - Aussaat 30 Korner/m2

Kraftstoffverbrauch in I/t

BV 2 - Aussaat 45 Korner/m2

O P, N W b O O N
1

BV 3 - Aussaat 60 Korner/m2

V1 V2 V3
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Die Variante 1 mit geringer Aussaatmenge hebt sich erwartungsgemafR mit
einem hoheren Kraftstoffverbauch ab. Unkraut erschwert stets den Drusch und
erhoht deutlich den Dieselverbrauch. Die Variante 2 und 3 liegen etwa gleichauf
mit leicht geringerem Wert der Variante 3. Bei Variante 3 kommt begtinstigend
hinzu, dass mit héherer Leistung geerntet wurde, so dass letztlich die V 3 den

geringeren Kraftstoffverbrauch hatte.
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5. Zusammenfassung

In einem GrolRversuch in Nordthidringen wurden Parzellen mit unterschiedlicher
Aussaatstarke von 30, 45 und 60 Kornern/m? in dreifacher Wiederholung
angelegt. Es konnte beobachtet werden, dass hohere Aussaatstarken beim
Halbzwerg zuverlassig in Mehrertrag umgesetzt werden. Die Bestande sind in
ihrer gesamten Architektur und Abreife homogener und verbessern die
Druscheignung sowie Unkrautunterdriickung.

Diese Hypothese galt es zu Uberprifen. Dazu wurden umfangreiche Bonituren

und Méahdruschtests durchgefihrt.

Die Variante mit der hohen Aussaatstarke hatte sich im Herbst 2010 besser
etabliert. Bis Juli 2011 kam es durch den strengen Winter, durch Kahlfroste und
langanhaltende Trockenheit zur starken Reduktion der Pflanzenzahlen.

Bei der dinn geséaten Variante standen etwa 23 Pflanzen, bei der mittleren
Aussaatmenge etwa 35 Pflanzen und bei der Variante mit hoher Aussaatmenge
etwa 50 Pflanzen.

Der Abstand der Pflanzen untereinander war in der Variante mit hoher
Aussaatstarke deutlich homogener. Auf dem laufenden Meter differenzierten die
Abstande zwischen 10 und 20 cm. In den Parzellen mit dinner Aussaatmenge
standen die Pflanzen in Abstanden zwischen 10 und 50 cm.

In der Pflanzenarchitektur haben sich die Varianten deutlich unterschieden.

Die Stangeldurchmesser wurden sowohl am Erdboden als auch auf der Hohe
von 15, 45 und 65 cm gemessen. Die Stangel in der Variante mit dinner
Aussaat waren insgesamt kraftiger ausgebildet und wiesen einen um 0,5 cm
groReren Stangeldurchmesser am Erdboden im Vergleich zur dichten bzw. um
0,2 cm im Vergleich zur mittleren Aussaatvariante auf. Auch auf der gefiihrten
Schneidwerkshdhe von 45 cm bleiben die Unterschiede noch erhalten. Fur die
Standfestigkeit sind starkere Stangeldurchmesser vorteilhafter, fir den Drusch
sind dagegen diunne Stangel vorzlglicher. Entscheidender fur die

Druscheignung ist jedoch die GleichmaRigkeit der Stangeldicke. Hier war die
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Variante mit mittlerer und dichter Aussaatmenge deutlich im Vorteil mit
feinstangeligem, homogenerem Pflanzenbestand. In den Parzellen mit dinner
Aussaat ist das Platzangebot grof3er und starke Pflanzen bedrangen schwache
Pflanzen und fihren zu ungleichmafiger Stangelbildung. Dies ist fir den
Drusch nachteilig, sowohl beim Schnitt als auch bei der Beaufschlagung der
Abscheideorgane des Mahdreschers.

Bei hoheren Aussaatstarken mit feinstangeligen Pflanzen beginnt die
Verzweigung etwa 10 cm weiter oben im Vergleich zur dinnen Aussaatstarke.
Der tiefere Ansatz der Verzweigung ist zwar fur die Standfestigkeit gunstig,
jedoch fiur die Schotenbelichtung nachteilhatft.

Bei etwas hoher ansetzender Verzweigung kann auch das Schneidwerk héher
gefihrt werden, so dass weniger Biomasse den Mahdrescher durchlauft was
den Drusch begiinstigt.

Die dinn ausgesate Variante hatte etwa 2 Triebe mehr als die dick geséate
Variante und etwa 1 Trieb mehr als die mittlere Variante.

Auch die Schotenzahl war bei der diinnen Aussaat um 55 bzw. um 25 Schoten
hoher als bei dicker bzw. mittlerer Aussaat. Letztlich standen in dieser Variante
jedoch nur halb bzw. dreiviertel so viel Pflanzen auf dem Quadratmeter. Die
Homogenitat der Schotenzahl je Pflanze war bei der hohen bzw. mittleren
Aussaatmenge gleichwohl deutlich ausgepragter.

Die vertikale Machtigkeit des Schotenpaketes wurde mit dem Abstand von der
untersten zur obersten Schoten ermittelt. Das Schotenpaket in der vertikalen
Ausdehnung ist bei der dinn gesaten Variante am machtigsten. Das heil3t
jedoch nichts weiter, als dass bei den kraftigen Pflanzen mit tiefem
Verzweigungsansatz auch die Schoten weiter unten sitzen. Das Schotenpaket
ist allerdings sehr ungleichmaBBig in seiner Machtigkeit, was zu
Abreifeunterschieden innerhalb der Schotenetagen flhrt.

Bei der Ermittlung der Gewichte von Wurzel, Stangel und Schoten wies die
mittlere Variante die besten Werte auf mit 40 g mehr Wurzelmasse. Trotz der

dickeren Stangel hatte die dinne Aussaatvariante etwa 180 g weniger
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Stangelmasse und die dicke Aussaatvariante etwa 70 g weniger Stadngelmasse
als die mittlere Variante.

Uber einen simulierten Ausdruschtest sollte die Aufplatzneigung der Schoten
festgestellt werden. In der Variante der geringen Aussaatmenge ist die
Aufplatzneigung am geringsten und in der Variante der dichten Aussaat am
hochsten. Je hoher die Aussaatmenge, desto eher erfolgt offensichtlich die
Abreife durch geringere Verzweigung, kleinere Wurzeln, hdher ansetzendes
Schotenpaket, diinne Stangel und homogene Architektur.

Beim Kornertrag lagen die mittlere und hohe Aussaatmenge auf etwa gleichem
Niveau und schnitten mit ca. 7 % Mehrertrag gegenuber der Variante mit
dinner Aussaat ab. Ca. 25 Pflanzen je Quadratmeter reichen fur einen
optimalen Ertragsaufbau nicht aus. Aul3erdem setzte durch den Lichteinfall eine
starke Verunkrautung mit Nahrstoffkonkurrenz ein. Die hohe Aussaatmenge
konnte nur tendenziell in Mehrertrag umgesetzt werden. In einem Jahr wie
2011, mit langanhaltender Trockenheit, war eine mittlere Aussaatstarke

effektiver zu ernahren.

Auch beim Olgehalt waren die mittlere und hohe Aussaatmenge gleichauf und

im Vergleich zur dinnen Aussaat im Vorteil.

Bei der Beerntung hebt sich die Variante mit hoher Aussaatmenge ab. Die
feinstéangeligen Bestande mit gleichmaliger Architektur von Sténgeldicke,
Schotenpaket, Triebansatz fuhren zu 6 bzw. 10 % Mehrleistung. Aul3erdem war
die Variante am weitesten und einheitlicher abgereift, weil die Pflanzen und

Schoten in einem Trockenjahr nicht so lange vital gehalten werden.
Im Kraftstoffverbauch, ebenfalls ein Anzeiger fir die Druscheignung, liegen die

mittleren und hohen Aussaatvarianten gleichauf. Die geringe Aussaatmenge

verbraucht mehr Diesel, was auf die Verunkrautung zurtickzuftihren ist.
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